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Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

1. Sammanfattning

Planomradet har tidigare varit en bensinstation men efter sanering
anvands den idag som parkering. Med foreslagen utbyggnad
kommer troligen inte dagvattenflodet att 6ka, men flodet beror pa
hur systemet utformas pa kvartersmark. Da hela den allmanna
dagvattenledningens kapacitet &r utnyttjad ar fordrojt och minime-
rat dagvattenflode viktigt att astadkomma.

Dagvattensystemet ska goras trogt med viss fordrojning enligt
Kretslopp och vattens krav samt uppfylla miljéférvaltningens re-
ningskrav enligt “enklare rening”. Systemet foreslas utformas en-
ligt dagvattenplan 1 med grona tak, dversilning i grés och perme-
abla parkeringsytor. Grasytor med plattor foredras jamfort med
asfalt.

Markavattningsforetaget bedoms ej paverkas negativt da dagvat-
tensystemet utformas efter nagot av forslagen i utredningen som
innebdr ett minskat dagvattenfléde genom fordrojning.

Fororeningssimuleringar visar att de flesta féroreningar minskar
med den nya markanvandningen. Ett par 6kar dock, darfor ar re-
ningen viktig. Simulering visar att alla fororeningar utom en lig-
ger under miljoforvaltningens gransvérde da éversilning anvands.
Undantaget ar TBT men att detta amne skulle 6verskridas med f6-
reslagen markanvandning &r inte troligt. Darmed paverkar inte
planen mojligheterna att nd god status i vattenférekomsten nega-
tivt.

Enligt skyfallsmodellen drabbas inte planomradet hart vid stora
regn men detta kan andras beroende pa ny héjdsattning och pla-
cering av byggnaden. Hydromodellen visar att det finns en mindre
risk for oversvamning pga. hoga floden. Omradet klarar sig vid
samtliga hdgvattenscenarier forutom en liten del av syddstra om-
radet for det hogsta berdknade flodet. Foreslagna hojdsattnings-
principer bor foljas for att minimera risk for dversvamningar.

Byggnaderna bor placeras for att mojliggora ledningsdragning pa
kvartersmark. Ny hojdsattning bor redovisas i planarbetet och sét-
tas ut pa plankartan for att visa att inte éversvamningsrisk fran
skyfall foreligger.
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2. Uppdraget

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och Vatten
tagit fram ett PM for dagvatten for aktuell detaljplan. Syftet med
utredningen ar att ta fram planeringsforutsattningar for utbyggnad
vad galler dagvattenrelaterade fragor. Da planomradet ar mycket
begransat och redan idag exploaterat anses endast en mindre ut-
redning vara tillrackligt.

Syftet med detaljplanen &r att underséka maéjligheten att omvandla
en befintlig parkering till omkring 100 mindre studentbostéder
med restaurang och butik i bottenvaningen. Kommunens 6ver-
siktsplan anger utvecklingsomrade — blandstad.

Detaljplanen ska enligt SBK:s arbetsbeskrivning mojliggora:

- Studentlagenheter.
- Ett tillskott i stadsrummet.
- Publik métesplats i form av butik och restaurang.

- Starka Molndalsvéagens attraktivitet som tryggt och trivsamt
stadsstrak.

Underlag som tillhandahallits av Stadsbyggnadskontoret ar en
skiss pa byggnadens utbredning. Information och skisser fran ma-
terial som skickats ut i samband med startmétet har ocksa an-
vants. Samradshandlingen for den fordjupade 6versiktsplanen for
MoIndalsans dalgang (2013) har anvénts for bakgrundsinforma-
tion. Underlag vad géller befintliga hojder och ledningar har ham-
tats fran Kretslopp och vattens interna databas.

3. Tidigare utredningar och befintliga problem

En samradshandling for Gversiktsplan for Goteborg och Mdlndal
fordjupad for Molndalsans dalgang har tagits fram under 2013.
Omradet kommer genomga en omvandling fran industrimiljo till
stadsmiljo. Utredningen togs fram for att underséka hur kommu-
nal och kommersiell service samt tillgang till rekreation och na-
turmiljoer kan forbattras. En upprustning av naturmiljén kring
Molndalsan har lange efterfragats. Forutom dessa amnen har
dessutom @&versvamningsproblematik ocksa behandlats. Doku-
mentet &r ett gemensamt kvalitetsdokument for stadsmiljon i dal-
gangen och har bistatt med bakgrundsinformation for dagvattenut-
redningen.
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2.4

Pa startmdtet framkom att vatten rinner in mot planomradet fran
backen i Framnésgatan vid regn. Detta ska beaktas vid utform-
ningen av omradet. Inga dagvattendversvamningar har registrerats
i planomradets narhet.

4. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger utefter MolIndalsvagen i korsningen med
Framnésgatan cirka 1 kilometer sdder om Korsvédgen och 2,5 ki-
lometer fran Brunnsparken. Fastigheten heter Krokslatt 182:2, ar
endast 1298 kvm stort och finns i privat 4go. Adressen &r Moln-
dalsvéagen 45. Planomradets visas i mindre skala i Figur 1. Plan-
omradet ligger ca 90 m fran Mdlndalsan. Pa fastigheten har tidi-
gare funnits en bensinstation, marken har sanerats till “mindre
kénslig anviandning”. En markmiljoundersokning ska bestéllas av
exploatéren och eventuella atgarder kommer att genomgoras for
att uppnd nivan “kénslig anvindning”.
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Figur 1 Orientering planomradet.

4.1. Inventering

For att skapa en bild 6ver omradet gjordes en dversiktlig
inventering under 2014. Bilderna presenteras i Figur 2-Figur 4.
Planomradet ar hardgjort, vissa ytor av asfalt och vissa av grus.
Inga brunnar avvattnar omradet. | omradet ar ledningsnétet dupli-
katsystem med separata ledningar for dagvatten och spillvatten.
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Figur 2 Planomradet sett mot backen i Framnasgatan.

Bilderna visar lutningen ner mot planomradet dar vatten kan rinna
in.

Figur 3 Planomradet mot Framné&sgatan.
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Figur 4 Planomradet sett fran Mdélndalsan.
4.2 Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Mélndalsan vars
utbredning framgar av Figur 5. Tillrinning till den aktuella strack-
an i MolIndalsans dalgang sker fran omradet markerat med morka-
re farg. Vid viss nederbord kan flédesriktningen véxla i Balltorps-
backen s& att mer vatten rinner vasterut mot Stora An och
Askimsviken. Avrinningsomradet breder ut sig till Delsjdomradet i
ost, halva Anggardsbergen i vast, Johanneberg i norr och Mdélndal
i sOder.

{—1_1' Z d 3 \" \ v
Figur 5 Huvudavrinningsomradet till Géta alv i ljusare blatt och
avrinningsomradet till MdIndalsan visas i mork blé farg (FOP Mélndalsans dalgang, 2013).




R I

-

Géta alv

Mélindalsan

%ﬁ’ Goteborgs Stad PM Dagvatten
’ Kretslopp och vatten

Molndalséan rinner upp i omradet vid Ostra och Vastra Nedsj6arna
och. Huvudfarans strackning ar ca 45 km. An rinner genom Har-
ryda kommun och vidare ner till M6Indals centrum. Darefter fort-
satter an in till och genom Goteborg, dels fram till Gullbergsan
som mynnar i Savean, dels till Fattighusan som mynnar till Slus-
sen och det inre kanalsystemet. Séavean och det inre kanalsystemet
mynnar i Gota alv som leder vidare ut i havet, se Figur 6.

Lerums Kommun

Fattighusan turven

St. Harsjon L

y Delsjoarna

" Partille Kommun
"

MéIndalsan

Méindals Stad Radasjon-Stensjon

Pr— L
‘t Klleredsbacken

‘w Meindalsan rinner upp i Nedsjoarna i Bollebygd, och ut i Gota alv

Figur 6 Vattnets vag i MéIndalsan (FOP MélIndalséns dalgang, 2013).

Molndalsans dalgang ar smal och flack, pa bada sidor omgiven av
attraktiva naturomraden som dock &r svara att na. | 6ster finns sto-
ra bergsskérningar och i véaster finns mer lattillgdngliga gronom-
raden, men dven dessa ar svara att hitta till fran dalgangen. | da-
lens mitt finns fa grona ytor. An 4gs av kringliggande fastigheter
med fastighetsgranserna i ans mitt. Skotselansvaret och ansvaret
for reglering av vattenfloden ligger dock p& kommunerna. An har
ett rikt fgel- och fiskliv och &ven storre djur som baver. Mojlig-
heter finns att lyfta fram an som rekreations- och promenadomra-
de (FOP MélIndalsén, 2013).

2008 bildades Mdlndalsans vattenrdd som ett samverkansorgan i
syfte att fa ett helhetsperspektiv pa vattenresurserna inom Maln-
dalsans avrinningsomrade. Planomradet avleds till vattenfore-
komst “Kalleredsbackens inflode till Liseberg” som enligt Vat-
tenmyndigheten har Mdlndalsan mattlig ekologisk status. Detta
beror pa viss 6vergodning, paverkan av vissa miljogifter, och det
finns frammande arter i biotopen. Den kemiska statusen ar god da
kvicksilverhalten &r undantagen, annars klassas den som ej god
(VISS, 2017). Vattenradet ska verka for att vattnet inom Maélndal-
sans avrinningsomrade uppnar och haller en god ekologisk och
kemisk status. Exploatering far enligt Vattendirektivet inte for-
sdmra miljokvalitetsnormerna for vatten.

Bollebygds gommun I

8 (27)
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Avrinningsomrade for den aktuella ledningen i MélIndalsvagen ar
ca 3 ha stort och visas i Figur 7. Vid regn storre an vad lednings-
systemet ar dimensionerat for rinner vatten ytligt fran stérre om-
rade anda uppifran korsningen med Fridkullegatan i sydvast. Led-
ningen har utlopp i MdIndalsan endast ca 90 m fran planomradet.
Ledningen mynnar i delen av an som omfattas av markavvatt-
ningsforetag Molndalsans VF 1955. For att inte paverka markav-
vattningsforetaget negativt ska dagvattenflodet ej dka fran plan-
omradet.

=

Dagvattenledningens \
o B

avrinningsomrade
\ N\ S
fis2 me |\ §: ; / M21
A2 Planomradet | -~

; 2 Mblndalsin ||
M242 \/
KDO09 "
69 G

Fridkullegatan
Framndsgatan
M241

i

T10
M27

Figur 7 Dagvattenledningens avrinningsomrade (rétt).

Enligt matrisen i “Reningskrav for dagvatten”, har Mdlndalsén
klassning kanslig recipient. Planomradet klassas som medelbelas-
tad vad galler de avvattnande ytornas fororeningsbelastning. Re-
sultatet indikerar att dagvattnet ska genomga “enklare rening” en-
ligt matrisen i Figur 8. Enklaren rening innebdr avskiljning av
partiklar, foretradesvis genom vaxtlighet eller fordréjning. Exem-
pel: Oversilning och grasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika
typer av magasin med val dimensionerade sandfang och drifts-
mojligheter.



r/ ‘"“ I

Goteborgs Stad PM Dagvatten 10 (27)
Kretslopp och vatten
Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Figur 8 Matris 6ver reningskrav. Dagvattenanlaggningar for bla fallen ska
anmélas till miljéforvaltningen.

4.3 Geologi och geohydrologi

|:| Moran
[ ]

- Berg i dagen eller med
tunt jordtacke

D Sand, sediment

riktning med

2013). Vid planomradet bestar marken av lera.

Utdrag ur jordartskartan visas i Figur
9. Molndalsans dalgang &r en ler-
fylld dalgang som utbreder sig i nara
nord-sydlig
dalsan som dranerande vattendrag.
En tunn torrskorpelera underlagras
av 16s lera till stort djup. Gyttja av
varierande grad finns ner till ca 6-8
m djup (FOP MélIndalséns dalgang,

ModlIn-

Figur 9 Markfoérhallanden utmed Molndalsan Planomradet ar mrmgat i

gront.
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Generellt sett ar stabiliteten 1ag pa manga strackor utmed an. Sa-
kerhetsfaktorn ligger upp till ca 13 procent under vad Skredkom-
missionen rekommenderar. Hogsensitiv lera, s.k. kvicklera, fore-
kommer bl.a. vid Kroksléatts fabriker, soder om Liseberg och pa
flera platser. Fyllningar och trafiklaster har under arens lopp pa-
verkat stranderna mot an. Stabilitetsutredningar har utforts for
mark angransande till MdlIndalsan for hela ans strackning. Pa ett
flertal strackor forekommer stabilitetsproblem, och stabilitetsfor-
hallandena maste utredas vidare infor planlaggning och exploate-
ring. Nagra skred eller forskjutningar i omradet ar dock inte kanda
(FOP MoIndalséans dalgang, 2013).

Grundvattnets stromningsriktning sker fran dalsidornas nybild-
ningsomraden mot dalgangens lagpunkter. Den storskaliga strom-
ningsriktningen bedoms félja Molndalsans stromningsriktning
och vara riktad at norr i dalens langdriktning. Nar mark hardgors
minskar grundvattenbildningen vilket kan orsaka férandring i
grundvattnets tryckniva och ge upphov till risk for marksattning-
ar. Okad hérdgoring av ytor inom dalsidornas nybild-
ningsomraden ska i stérsta man undvikas. Om det &nda gérs mas-
te det kompenseras via lokal aterféring av dagvatten. Atgarder for
att minska risken for paverkan pa grundvattnet liknar de som fore-
slas for att motverka negativa konsekvenser pa dagvattnet. Vid
exploatering eller férandrad markanvandning behéver hydrogeo-
logiska forutséttningar och atgérder for att minska konsekvenser-
na utredas djupare och étgarder villkoras (FOP MélIndalsans dal-
gang, 2013).

Markens infiltrationsformaga ar lag vid lerjordar i dalgangens
mitt. Markundersokningar tyder pa att det fortfarande finns for-
oreningar i marken, trots sanering.

4.4. Befintligt dimensionerande flode och kapacitet

Den aktuella fastigheten har servis for dagvatten, vatten och spill-
vatten. Dagvattenservis och anslutande ledningar visas i Figur 10.
Befintlig vattengang i forbindelsepunkt (0,5 m utfor fastighet) och
uppskattas ligga pa ca +1,90 m, om regler for hojdséttning av ser-
viser har tillampats.

For berékning av befintligt dagvattenflode har Svenskt Vattens
publikation P104 och P90 anvénts. Dimensionerande regn med
aterkomsttiden 2 ar har valts (ej instangt omrade inom citybebyg-
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gelse med dimensionering till ledningshjassa). Dimensionerande
regnvaraktighet ar 10 minuter och regnintensiteten blir darmed till
134 I/s, ha. Da omradet bestar av en hardgjord parkering med vis-
sa gruspartier (avrinningskoefficienten 0,8) med 180 m? graski-
lar(avrinningskoefficienten 0,1). Den sammanvagda avrinnings-
koefficienten blir darmed 0,7, d.v.s. 70 % av nederbtrden som
faller pa ytan bidrar till avrinning. For befintliga floden har kli-
matfaktorn satts till 1,0 dvs. ingen férandring.

Q4im = area - intensitet - avrinningskoef ficient = 0,13 * 134 0,7 = 12 1/s

Den allménna dagvattenledningen (270 m) har dimensionen 500
mm (betong) med en teoretisk kapacitet vid fylld ledning av 180
I/s. Ledningens avrinningsomrade (3 ha) uppskattas bidra till ett
dimensionerande fldde av 180 I/s med en avrinningskoefficient pa
omkring 0,45, dvs. hela ledningens kapacitet uppskattas att redan
utnyttjas i nulaget.

L
L
! i

Figur 10 Ledningssystem for dagvatten omkring planomradet.
Befintlig servis ar markerad med AD 150.
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4.5 Skyfall och hoga vattennivaer

Prelimindra resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Fi-
gur 11. Modellen visar pa ytlig avrinning, inrdknat ledningssy-
stemets funktion vid regn med 100-ars aterkomsttid. De blaa om-
radena visar vatten som blir stdende i instangda omraden, lag-
punkter och dar ledningskapaciteten ar begransad. Modellen indi-
kerar pa att omradet avvattnas val vid skyfall. Stora méangder vat-
ten samlas utmed Malndalsan.

W% & Maximalt vattendjup
O Maximal vattenhastighet
Maximalt vattendjup (m)

[ B
W os-

Enligt hydromodellen som visar hoga floden i vattendragen och
havet, ligger planomradet relativt bra till. Dock skar den cerisa
linjen, vilken motsvarar ’Berdknat hogsta flode” genom planom-
radets sydostra del. De andra linjerna visar 100-ars flode (rod),
200-ars flode (bla) och uppskattad hogsta hogvattenniva ar 2100
(grén) och dessa ligger utanfor planomradet. Vardena for respek-
tive niva visas i Figur 12. For att vara pa den sakra sidan ska man
planera for "Berdkna hogsta flode” vilket dr +4,20 m, vilket en-
dast underskrids pa en liten del av den Gstra sidan. Okade regn-
méangder som en foljd av klimatforandring innebér att flodet i an
beréknas 6ka med 10-20 % till ar 2100.



’ Géteborgs Stad PM Dagvatten 14 (27)
Kretslopp och vatten

Sektion: M2
HQ100 +3.30 m

HQ200 +3.40 m
BHF +4.20 m
HHW 2100 +2.80 m

LR N O N R N R
v

Figur 12 Utdrag ur hydromodellen, planomradet markerat.

5. Framtida forhallanden

5.1 Planforslag

Foreslagen byggnad visas i planforslaget i Figur 13. Byggnadens
bottenyta mater ca 690 m? och planomradet totalt 1298 m?.

AR

Figur 13 Preliminar skiss éver mojlig utformning.
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For att bedoma exploateringens paverkan vad géller vattenkvalitet
har féroreningssimuleringar gjorts med programmet Stormtac, se

Tabell 1.

PM Dagvatten

Tabell 1F6roreningsméand fore och efter exploatering (Stormtac, 2016).

Amne Fore exploatering | Efter exploatering
Parkeringsyta Flerbostadsomrade
(faktor 4  pga | (faktor 4, inga gator)
grusbeléggning)

P (kg/ar) 0,091 0,17

N (kg/ar) 1,0 1,1

Pb (kg/ar) 0,025 0,0078

Cu (kg/ar) 0,036 0,071

Zn (kg/ar) 0,12 0,056

Cd (kg/ar) 0,00038 0,00036

Cr (kg/ar) 0,012 0,0064

Ni (kg/ar) 0,0034 0,0054

Hg (kg/ar) 0,000049 0,000014

SS (kg/ar) 120 38

Olja (kg/ar) 0,71 0,37

BaP (kg/ar) 0,000053 0,000026

Bensen 0,00021 0,00034

(kg/ar)

TBT (kg/ar) 0,0000018 0,0000012

As (kg/ar) 0,0026 0,0023

TOC (kg/ar) |19 11

Resultatet av schablonjamférelsen visar att de flesta fororenings-
mangder minskar med den andrade markanvandningen som pla-
nen innebar. Fosfor, nickel och koppar kan véntas O0ka, ocksa
eventuellt kvave. Hanteringen for att inte paverka recipient nega-

tivt redovisas i kapitel 5.

5.2 Framtida dimensionerande fléde och kapacitet dagvatten
For berakningar av framtida floden har klimatfaktorn satts till

1,25. Avrinningskoefficienten beror pa vilka typer av ytskikt som
valjs. Om omradet gors hardgjort med endast begransade gron-

remsor kan avrinningskoefficienten uppskattas till samma som be-

fintliga, d.v.s. 0,70 (Dagvattenplan 2 nedan).

Qgqim = area - intensitet - avrinningsk.= 0,13 * 134 x 1,25 0,7 = 151 /s
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| detta scenario Okas flodet med 3 I/s jamfort med befintligt flode i
och med att en klimatfaktor anvands vid dimensionering av nya
system, markanvéandningen i sig bidar inte till ett 6kat flode.

Om taken forses med grona tak, parkeringarna gors permeabla,
plattor satts i uteplats/gangstrak och ovriga ytor &r gréna blir den
sammanvagda avrinningskoefficienten 0,5. Detta motsvarar i di-
mensionerande flode av endast 10 I/s eftersom systemet har gjorts
trogt (Dagvattenplan 1 nedan).

Med en servislutning av 20 promille innebér det att dimension
150 mm har kapacitet 27 I/s och med 10 promilles lutning 19 I/s.
Kapaciteten pa befintlig servis racker. Dock kan en ny kan kravas
for att leda fram dagvattnet fran planomradet till anslutnings-
punkt.

Da hela den allmanna dagvattenledningens kapacitet ar utnyttjad
ar fordrojt och minimerat dagvattenflode viktigt att astadkomma.

5.3 Dagvattenfordrojning

Kretslopp och vatten staller krav pa att avvattningen ska goras
trog vilket ar uttryckt som 10 mm fordrojning per kvadratmeter
hardgjord. Om byggnaden forses med grona tak, permeabel par-
kering och med infiltrerbara gronkilar med draneringsledningar
kravs endast 7 m® fordrojning. Det bygger pé att hela taken utfor-
mas med sedummatta eller att halva takytan forses med en vaxt-
badd tjockare an 10 cm. De 7 m® tillgodoses i de grona I&sningar-
na permeabel asfalt och 6versilningsytor.

Om omradet har vanligt tak och hardgjord innergard och parker-
ingar innebar det att 13 m* ska fordrdjas i fordréjningsmagasin.

Tabell 2 Fordrojningsbehov beroende pa utformning av ytskikt.

Utformningsforslag Fordrojningsbehov (m°)
Grona tak och permeabla 7*

ytor (alt 1)

Hardgjort med gronkilar 10

pa garden (alt 2)

Endast hardgjorda ytor 13

*All fordrdjning tillgodoses i taken

5.4 Hojdsattning

Kretslopp och vatten staller krav pa att fardigt golv ska vara pa
niva +0,3 m ovan markniva vid forbindelsepunkt for att avledning
med sjalvfall ska vara godtas. Marknivan vid forbindelsepunkt
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idag ar +4,3 m vilket skulle innebara fardigt golv pa minst +4,6
om befintlig servis kommer anvandas. | annat fall kan det bli hdg-
re.

Sa langt det ar mojligt ska marknivan inom planomradet vara hog-
re an gatans niva. Principer enligt Svenskt vatten publikation ska
foljas, se Figur 14.

Fastighet

Fastighet

r Gata % }% Fastighet |

Gatan ligger
g €a50cm lagre o
¢ an husets golvniva gy
¥ 4

-— P

- | > . — /
Draneringsstrak \ ’/ 7
ngsstrax | \ Ledning for drbﬂge / /
Separat lednf‘ng for \ AvkErande |¢
‘tis‘%;idsdranenngs. \ il

Dagvatten _

Spillvatten ) // PP ST e ANy
Renvatten /

Figur 14 Sektion med foreslagna marklutniﬁgar (Svenskt Vatten P105, 2011).

Principen innebér att en generell hojning av markytan med nagra
decimeter skulle kravas. Den del av planomradet som ligger lagre
an omgivande gata visas i Figur 15. En justering av marknivan
skyddar aven fastigheten fran vatten som i nulaget kommer rin-
nande frdn Framnasgatan in pa planomradet.

Som byggnaden ar utformat i forslaget bygger man in stora risker
for 6versvamningar om hojdsattningen ej andras. Innergarden lig-
ger lagre an omgivande mark och behéver darfor hojas sa att det
ligger hogre &n omgivande gata.

17 (27)



\/fg // Géteborgs Stad PM Dagvatten 18 (27)
) Kretslopp och vatten

L2222
PAY

>

s T ,,—“‘"'/4 U‘“\

Figur 15 Ungeférlig del av planomrédet som ligger lagre &n omgivande gata.

5.5 Dagvattenplan

Ingen utbyggnad av det allmanna ledningssystemet krévs. Den be-
fintliga servisen pa 150 mm racker for berdknade dagvattenfloden
men &r eventuellt ej mojlig att ansluta till pa om byggnaden place-
ras i fastighetsgrans (se nedan fér resonemang).

Déa marken till storsta delen bestar av lera medges ej storre infil-
trationsmojligheter. Om ytor gors permeabla sker dnda infiltration
i de ytliga jordlager och detta vatten kan sedan samlas ihop med
dréneringsledning. Undersokningar visar att det fortfarande finns
en del markfororeningar, trots sanering. Darmed bor ett tatskikt
laggas under infiltrationslésningar.

Vid fastighetens sydvastra horn kan vatten fran Framnéasgatan rin-
na intill byggnaden, beroende pa hur hojdséttningen utformas.
Utmed fasaden (i 1aget for befintlig refug) kan man undersoka att
ldgga en raingarden, nedsénkt véxtbadd for att fordroja, infiltrera
och samtidigt rena vagdagvattnet och pa sa vis minska problemen

Alternativ 1 — se Appendix

Permeabla ytor ska efterstravas sa langt som mojligt. Gangstrak
och uteplatser intill huset gors forslagsvis med plattor och reste-
rande yta sas med gras. Parkeringsytorna utformas med grasarme-
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ring, se Figur 16. Detta ar en bra typ av permeabel hardgjord yta
eftersom det reducerar avrinningen medan risken for igensattning
minskas da grasets rotter hjalper till att luckra jorden vilket under-
lattar infiltration, se Figur 17. Leran innebdr att en drénering be-
hovs for att samla upp vatten. Under draneringsledningen l&ggs ett
tatskikt om det finns misstankar om féroreningar i marken.

Figur 16 Exepel pa parkering med gasarmering.

Taken utformas med vaxtbaddar. Grona tak med ett substratdjup
pd runt 10 cm kan forvantas fordréja max 20 1/m? takyta. For
planomrédet innebér det att 14 m® kan fordrojas i grona tak, vilket
betyder att det racker att halften av taken byggs pa detta satt. Om
vanliga tunnare sedumtak valjs istéllet kravs daremot att hela tak-
ytan anvands till grona tak da de har en halverad fordrojningska-
pacitet. Grona tak ger férutom dagvattenfordréjning mervarden
vad galler luftrening, bullerreducering och dkad potential for bio-
diversitet. Detta géller framfor allt om véxterna pa taket ges varie-
rande habitat med t.ex. hdgar av 16st substrat och en blandning av
sedum och olika typer av Orter. Tak med véxtsubstrat pa minst 10
cm producerar mer ekosystemtjanster samtidigt som de inte kra-
ver godning. Tunnare sedumtak behover gddslas ibland vilket kan
ge naringslackage.
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Fiur 17 Sedumtak anpassat for okad biodiversitet.

Overskottet av vatten fran de grona taken leds ner i en grasyta
(lokal lagpunkt) via ranndalar ut fran huset, se exempel i Figur 18.
Ett lock kan placeras 6ver ranndalen for att underlatta passage.

Figur 18 Ranndal som leder takvatten.

Ytan lutas bort fran huset och en draneringsledning samlar ihop
vattnet i grasytan (se princip i Figur 14). Gréasytan utformas som
ett dike med tat botten om misstanke om markfororeningar finns.
En kupolbrunn placeras forslagsvis i ytan som kan ta in vatten vid
storre regn (se princip i Figur 19).

20 (27)
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Alternativ 2 — Se Appendix

Dagvattenkraven &r svara att uppna om samliga ytor hardgaérs. En
gron remsa bor laggas dar takvattnet kan dversilas innan det sam-
las ihop i en draneringsledning, likt alternativ 1. Da hojdforhal-
landena gor det svart att avvattna parkeringen in mot garden mas-
te denna yta forses med grasarmering for att fa ndgon typ av av-
skiljning och trégare uppsamling av dagvatten.

Gronremsan for takvattnet kan ocksa utformas som en raingarden
vilket skulle hoja det estetiska vardet pa innergarden. Om inte hu-
sen utformas med grona tak kravs ett fordréjningsmagasin med en
volym pé 10-13 m® (beroende pa hardgdringsgrad) for att uppfylla
fordréjningskraven.
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Figur 20 Olika typer av raingarden, nedsénkta véxtbadr.

Dagvattnet fran ytor och tak ska passera fordrojningsmagasinet.
Om magasinet gors 0,5 m djupt blir utbredningen ca 21-27 m?
(vid effektiv volym 95 %). Se Figur 21 for ett exempel.

Figur 21 Exempel pa fordrojningsmagasin (Wavin.se).

5.6 Dagvattenrening

Dagvattenfororeningars paverkan beror framst pa vilka mangder
som transporteras till vattendragen. Koncentrationer ar intressant
dd man studerar akuttoxiska effekter. Markanvandningens bidrag
till fororeningar fore och efter exploatering visas i Tabell 1. 8 av
de studerade fororeningarna minskar, 5 dkar och 2 &r i stort sett
oférandrade. TOC ar ett matt som anvands for att indikera vatten-
kvalitet, och suspenderade partiklar kan indikera halt av metaller,
det ar positivt det sker en stor minskning av denna faktor. For att
utreda om forandringen utgor ett problem kontrolleras halterna i
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dagvattnet med miljoforvaltningens riktlinjer, som &r utformade
sa att inte miljokvalitetsnormer for vatten ska paverkas negativt.

Tabell 3 Féroreningsberakning efter exploatering, fére rening och efter rening genom éversil-
ning (Stormtac, 2017)

Amne P N Ph Cu Zn cd Cr Ni
Fore 230 1500 10 21 77 0,46 8,2 7.3
rening

Efter 110 1100 0,90 6,4 14 0,16 2,1 3.1
rening

Riktvarde | 150 2500 14 22 60 0,40 15 40
Amne Hg 55 Olja BaP Bensen | TBT As TOC
Fore 0,021 51000 | 460 0,035 0,49 0,0017 | 3,3 15000
rening

Efter 0,0083 | 5000 100 0,005 0,24 0,0008 | 2,0 15000
rening

Riktvarde | 0,040 60000 1000 0,050 10 0,0002 |15 20000

Simulering visar att samtliga véarden férutom TBT ligger under
miljoforvaltningens riktvarde da dagvattnet genomgar rening i
form av 6versilning. Schablonvérdena for TBT ar mycket osékra
da det endast finns ett begransat underlag i databasen. TBT ar
framst forknippat med batbottenfarg, darmed utgor troligen inte
fororeningen ett problem i detta fall.

5.7 Rekommendationer och slutsats

Rekommenderat ar att hdja upp marken dar huset placeras for att
minska risk for 6versvamningar samt for att uppfylla Kretslopp
och vattens krav pa lagsta niva for fardigt golv. Fardigt golv ska
vara minst 0,3 m 6ver marknivan i forbindelsepunkt. Forbindelse-
punkten paverkar darmed ocksa hojdsattningen av huset. Om nu-
varande servis behalls innebar det fardigt golv pa +4,6 m. Plan-
omradet ska sa lang som mojligt ligga hdgre an omgivande gator
sd att vattnet ytligt rinner bort fran byggnaden. Ny hojdsattning
bor redovisas i planarbetet och sattas ut pa plankartan for att visa
att inte dversvamningsrisk fran skyfall foreligger.

Anslutning till allmént dagvattennét bor ske utmed Mdlndalsvé-
gen vilket blir problematiskt om byggnaden placeras i fastighets-
grans. Taket skulle i sa fall behova lutas in mot innergarden for att
mojliggdra hantering av dagvattnet, samt att en ny forbindelse-
punkt upprdttas. Byggnadens nordvastra horn kan behdva flyttas
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in for att na en ny forbindelsepunkt. Forbindelsepunkten &r inte
bestamd men nagonstans utmed fastighetens norra sida kommer
vara lampligast (0,5 m fran fastighetsgrans). Om det inte ar moj-
ligt att hitta en 16sning med anslutningspunkt och flytt av byggnad
kan man 6vervaga om ledningen & mojlig att dras under byggna-
den. Denna losning vill man helst undvika da det ar svart att at-
garda ledningen vid problem.

Permeabla ytor ska efterstravas sa langt som majligt, exempelvis
permeabla parkeringar, grona tak och grasytor. Planteringar kan
utformas som nedsénkta véxtbaddar for att rena och férdroja vat-
ten samtidigt som de hojer det estetiska vérdet. Permeabla ytor
som ger en viss infiltration &r dessutom viktigt for att inte forand-
ra grundvattennivan vilket ar extra viktigt da omradet ar ett utpe-
kat riskomrade med stabilitetsproblem.

Da hela den allmanna dagvattenledningens kapacitet ar utnyttjad
ar fordrojt och minimerat dagvattenflode viktigt att astadkomma.
Dagvattenplan enligt alternativ 1 rekommenderas eftersom detta
system innebdr trég avledning med rening genom éversilning. Al-
ternativ 1 mojliggor fordrdjning genom grona losningar medan al-
ternativ 2 kraver fordrdjningsmagasin. FoOr alternativ 1 minskar
exploateringen dagvattenflodena vilket ar positivt for markavatt-
ningsforetaget och vid alternativ 2 kravs maste en fordréjning
réknas med for att inte oka flodet. Dagvattensystemet ska goras
tatt da misstanke om markfororeningar finns.

Schablonvarden visar att halten koppar vantas 6ka. En viktig kalla
till koppar &r byggnadsmaterial, det &r viktigt att vélja fasadmate-
rial och stuprér som inte innehaller zink eller koppar.

De flesta foéroreningar minskar med den nya markanvandningen
men ett par Okar, darfor &r reningen viktig. Simulering visar att
alla féroreningar utom en ligger under miljoférvaltningens grans-
véarde. Undantaget & TBT men att detta amne skulle 6verskridas
med foreslagen markanvéandning &r inte troligt. Darmed paverkas
inte mojligheterna att na god status i vattenférekomsten negativt.

Taken bor goras grona med substratdjup pa 6ver 10 cm for att fa
en god fordrojningseffekt. Dessa extensiva grona tak kan ha bade
sedum och Orter utan att krava speciellt underhall eller tillaggs-
krav for brandskydd. Da fler arter an sedumplanteras 6kas samti-
digt potentialen for biodiversitet, bullerminimering och luftrening.
Brandkrav ska hanteras.
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Trad ger en mangd olika ekosystemtjanster, bl.a. reducering av
dagvattenmangder och det hade varit positivt om nya trad planteras
pa fastigheten. Ur dagvattensynpunkt bor tradgropar utformas ned-
sénkta och med kapacitet att for att hantera dagvatten.
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Dagvattenplan alternativ 1
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Dagvattenplan alternativ 2
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